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Emnet mykotoksiner er enormt og ikke i sig selv dækkende for 
problemer med mikrobiologisk fordærvelse af foder, simple 
forholdsregler omkring foder formentligt langt vigtigere end alle de 
analyser vi kan stille op med

• Fokus på minimal forvejringstid af græs på skår

• Høst majsen inden den står i 3 ugers regn i oktober

• Brug rene råvarer eller simple blandinger

• Tro aldrig på at du kan købe til dig problemløsning forårsaget 

af mykotoksiner eller fordærvelse med tilsætningsstoffer



Majsensilage inficeret med 
Penicillium roqueforti eller 
paneum skal sorteres 
omhyggeligt



Mangelfuld kontrol med kornlagre / ringe opbevaringsteknik er 
en kilde til problemer på mange kvægbrug



Tekstslide med punktopstilling

Brug knapperne ‘Forøge / Formindske 

indryk’ for at skifte mellem

de forskellige tekst niveauer Råvarer i stedet for blandinger giver bedre muligheder for 
overvågning af kvaliteten



Billig soja direkte fra skib kan nogle gange være fugtigt og soja 
fordærves stærkt ved fugtskade





Kan vi stole på vore sanser når vi skal afgøre om foder er kurant?



Pris 2.400 DKK

Uden håndtering













Konklusion på review



Multitoksinanalyser af fodermidler til kvæg i Danmark



DON

Fusarium graminearum

Fusarium culmorum

Tilhører gruppen kaldt 

trichothecenes, hæmmer 

proteinsyntese og serotonin syntese 

i centralnervesystemet.

Selv om kvæg er mindre følsomme 

end enmavede forventes effekter på 

foderoptagelse og fedt% i mælken.



Forklaring boxplot





DON – kolbemajs og i sjældne tilfælde 
majsensilage kan overskride EU grænseværdier

Enkelte prøver af kolbemajs og 

majsensilage har højere 

koncentration af DON end EU 

grænseværdien



DON omsættes i vommen til deepoxy-DON (DOM-1), kvæg 
er derfor mindre følsomme på samme måde som svin



Mange studier viser svage eller ingen effekt af DON i 
foderet til malkekøer



Nivalenol

Nivalenol forventes at have lav giftighed for kvæg



T2 toksin

Grænseværdi i foderblandinger 250 ppb

Forventes forårsage blødning og 

læsioner i mavetarmkanalen, 

enteritis og blod I gødningen.

immunsupprimerende.



Zearalenon

Kraftig østrogeneffekt



Hos kvæg metaboliseres zearalenone primært til beta-zearalenone



EU grænseværdier for Zearalenone

mg / kg 88% tørstof



Zearalenone

Høj andel af kolbemajsprøverne har 

zearalenonekoncentration over EU 

grænseværdierne



Fumonisin B1

Fumonisinerne lader til at være 

den sygdomsfremkaldende 

årsag til mindst to 

dyretoksikoser, equin

leukoencephalomalacia

(ELEM) hos heste og 

lungeødemer (PPE) hos svin.

Undersøgelser har vist, at 

giftstofferne kan give lever- og 

nyreskader hos mange arter.



EU grænseværdier for fumonisiner

mg / kg 88% tørstof



Fumonisin B1

Grænseværdien for foderblandinger er 50.000 ppb så 

der er langt op til grænseværdien i kraftfoder.



Meldrøjer-toksiner dannet ud fra lysergsyre
8. marts 2021 34...

|

Dannes bl.a. af meldrøjer 

svampe (Claviceps purpurea)

Dannes af Neotyphodium

(endofyt i bl.a. 

strandsvingel)

Desværre ikke med i 

metoden hos Labocea



Symptomer ved forgiftning med meldrøjer toksiner (ergot
alkaloider)

8. marts 2021 35...
|

Koldbrand (grangræn)

Dystoci (fødselsbesvær, særligt heste)

Forhøjet kropstemperatur

Forhøjet spytproduktion

Søgning af kolde områder i varmt vejr (skygge, vandløb, mudder etc.)

Forhøjet respiration

Lammelser

Tab af klove (særligt i stærk kulde)

Tab af haleled

Utrivelige, nedsat tilvækst, strittende hårlag

Reduceret afgræsningstid

Nedsat mælkeproduktion

Hævede kodeled

Mekanisme ved strukturel 

lighed med biogene aminer:

• Serotonin

• Dopamin

• Noradrenalin

• Adrenalin



Toksicitet (tall fescue toxicosis)
8. marts 2021 36...

|

For kvæg (og heste) antages en koncentration på 200 ppm (0,2 mg 

kg/TS) af ergovaline (tall fescue toxicosis) for toksisk



Case: 7/7-2014 parti ludet rug –
indkøbt ludet fra foderstof

8. marts 2021 37...
|



Prøve 1: Manuelt frasorterede meldrøjer
Prøve 2: Prøve af partiet af ludet korn

8. marts 2021 38...
|



Analyse ved LDA22 / Eurofins 8. marts 2021 39...
|

Toksin

Prøve 1

Meldrøjer

mg/kg TS

Ergocornin 6,55

Ergocristin 6,15

Ergocryptin 10,07

Ergometrin 1,04

Ergosin 5,42

Ergotamin 0,68



Analyse ved LDA22 / Eurofins 8. marts 2021 40...
|

Toksin

Prøve 1

Meldrøjer

mg/kg TS

Prøve 2

Ludet korn

mg/kg TS

Ergocornin 6,55 0,06

Ergocristin 6,15 0,12

Ergocryptin 10,07 0,10

Ergometrin 1,04 < 0,01

Ergosin 5,42 0,06

Ergotamin 0,68 < 0,01



Beregnet indhold af meldrøjer = 0,9 – 2,0 %
8. marts 2021 41...

|

Toksin

Prøve 1

Meldrøjer

mg/kg TS

Prøve 2

Ludet rug

mg/kg TS

% meldrøjer i 

prøve af ludet 

korn

Ergocornin 6,55 0,06 0,9 %

Ergocristin 6,15 0,12 2,0 %

Ergocryptin 10,07 0,10 1,0 %

Ergometrin 1,04 < 0,01 -

Ergosin 5,42 0,06 1,1 %

Ergotamin 0,68 < 0,01 -

Gennemsnit 1,3 %

Grænseværdi for meldrøjer

Lovgivning 1.000 ppm

Vejledende 500 ppm

1 ppm = 1 mg/kg 

1.000 ppm = 1 g/kg =  0,1%

1,3% er = 

13.000 ppm = 

13 - 26 x grænseværdi



Ergocristin – en af meldrøjertoksinerne



Ochratoxin A

Fortrinsvist dannet af arter af 

Aspergillus, men også nogle 

Penicillium arter

Kræftfremkaldende og nyreskader.

Nedbrydning i vommen



Grænseværdier i Ochratoksin A

mg / kg 88% tørstof



Ochratoxin B

Regnes som væsentlig mindre væsentlig end A



Nul-tolerance Aflatoxin

Produceres af svampene Aspergillus flavus og 

Aspergillus parasiticus.

Det mest potente (B1) naturlige carcinogene

stof



I DK opererer vi med grænse på 0,002 = 2 ppb i foder



Tenuazonic acid - forrådnelsesmarkør Tenuazonic acid, der er en 

markør for inficering med 

Alternariasvampe. 

Alternaria med mange 

underarter er meget 

almindelige svampe i 

nedbrydning af 

plantemateriale, både 

indendørs og udendørs. 

Fundet at toksinet, 

tenuazonic acid, giver ikke 

anledning til antagelse om 

akut forgiftning, men mere 

som markør for en utilsigtet 

nedbrydning af fodermidlet 

med tilhørende mulige 

effekt på smagbarhed og 

dermed alligevel fare for en 

negativ effekt af fodermidlet 

på produktionen.



Tenuazonic acid - forrådnelsesmarkør



Emnet mykotoksiner er enormt og ikke i sig selv dækkende for 
problemer med mikrobiologisk fordærvelse af foder, simple 
forholdsregler omkring foder formentligt langt vigtigere end alle de 
analyser vi kan stille op med

• Fokus på minimal forvejringstid af græs på skår

• Høst majsen inden den står i 3 ugers regn i oktober

• Brug rene råvarer eller simple blandinger

• Tro aldrig på at du kan købe til dig problemløsning forårsaget af 

mykotoksiner eller fordærvelse med tilsætningsstoffer

• Toksinanalyser kan være et kraftigt ”argument” i sager om kraftfoder



Konklusion mykotoksiner

Mykotoksiner omfatter en lang række meget potente stoffer som 

kan have dramatisk negative effekter på pattedyr. Køer påvirkes 

også, men generelt mindre end enmavede.

Vi har formentligt minimale belastninger af vore malkekøer fra 

mykotoksiner, men skal fortsat have respekt for den 

eksponering vi udsætter dyrene for og overvåge vores foder.

Hold øje med kornopbevaringen.



Tak for opmærksomheden

Aspergillus fumigatus (det grønne i top)

Ubestemt Zygomycet (spindelvævet)


